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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 38546 Kg/Wt \ 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02548 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

13/07/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/07/2000 


Anmeider 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteilt und wird dem Anmeider gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

P] Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich ais nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT| wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
f ] Anmeider kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 , 3 



| | wie vom Anmeider vorgeschlagen [_] keine der Abb. 

j ] weil der Anmeider setbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
|X| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALEMECHERCHENBERICHT 



atlonales Aktenzelchen 



PCT/DE 01/02548 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M45/08 F02M61/18 F02M51/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikaiion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verorfentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegritfe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 967 382 A (LUCAS IND PLC) 

29. Dezember 1999 (1999-12-29) 

Spalte 4, Absatz 24 -Spalte 7, Absatz 36; 

Abbi ldungen 1-5 -j ^ pa/u«_ . "3» • 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 05, 

31. Mai 1996 (1996-05-31) 

& JP 08 004625 A (ISUZU MOTORS LTD), 

9. Januar 1996 (1996-01-09) 

Zusammenfassung ft^Ao^OA^ 




1-6,10, 



10 



US 5 706 778 A (KAPUS PAUL) 
13. Januar 1998 (1998-01-13) 
Spalte 3, Zeile 65 -Spalte 4. 
Abbi 1 dung 2 



13 



Zeile 10; 

JLrvx, (O 



Cet.5 




□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A' Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
'L* Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 

scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer. 

anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 

soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 

ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundlich'e Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfindertscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&' Veroffentlichung, die Mftglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



6. Dezember 2001 



Absendedatum des Internationalen Recherch en benefits 



12/12/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B, 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Torle, E 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERN ATIONALER 

Angaben zu Veroff^ttltehungSn, 



W 

, Gt^ZU 



HERCHENBERICHT 

zur selben Patentfamilie gehoren 



alionales AWenzeichen 

PCT/DE 01/02548 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verbffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOffentlichung 


EP 0967382 A 


29-12-1999 


br 


uyo/ joj 


A O 

he. 


29-12-1999 






EP 


0967382 


A2 


29-12-1999 






JP 


2000027735 


A 


25-01-2000 






1 1 c 




p i 
bl 


24-04-2001 






US 


6260775 


Bl 


1 / U / — £UU1 


JP 08004625 A 


09-01-1996 


KEINE 








US 5706778 A 


13-01-1998 


AT 


1622 


Ul 


25-08-1997 






DE 


19607331 


Al 


05-09-1996 





.iiatt PCT/1SA/210 (Anhang PatenHamilie)(Juli 1992) 
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PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag tiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandeit wird 



Vom^Kneldeamt auszuflillen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 3S546 Kg/Wt 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Brenns tof f einspri t zventil 



FeidNr. II ANMELDER 



Name und An sen rift (Familienname, V or name; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-31180 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder [~ 
fur foleende Staaten: 


aile Bestim- 
mungsstaaten 


X 


alle Bestimmungsstaaten mit jj 1 nur die Vereinigten f 1 die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' » Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ARNDT , Stefan 

An der Betteleiche 31 C 

70569 Stuttgart 

DE 



Diese Person ist 

| J nur Anmelder 

[Xj Anmelder und Erfinder 

1 ] nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angciben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder j I alle Bestim- 
fiir folgend e Staaten: j j mungsstaaten 



] 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
j 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (vveitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELL ANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



□ 



An wait 



□ 



gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



j | Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestelh ist und statt dessen im obigen Feld 
' ' eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. - 



Formblatt PCT/RO/101 (Biatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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BlattNr... 2. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WE1TERE) ERFINDER 



Wird keines d$r folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posrieitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HERDEN , Werner 
Kappelweg 7 
70839 Gerlingen 
DE 



Diese Person ist 
j nur Anmelder 

[^X3 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder j 
fur foleende Staaten: ' ' 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



alle Bestimmungsstaaten mit j 
1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ' 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

MAIER, Martin 
Meisenweg 12 
71696 Moeglingen 
DE 



□ die im Zusatzfeld 
_ angegebenen Staaten 



Diese Person ist 

| ] nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I | alle Bestim- 
fur folgende Staaten: j j mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige ■ 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HOHL, Guenther 
Knappenweg 4 6 
70569 Stuttgart 
DE 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


"1 alle Bestim- 
' mungsstaaten 


| alle Bestimmungsstaaten mit 
» Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 

1 j nur Anmelder 



□ 
□ 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- j 
fur folgende Staaten: ' ' ungsstaaten ' 


alle Bestimmungsstaaten mit j 1 nur die Vereinigten "1 die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


| | Weitere Anmelder und/oder (vveitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Blatt Nr.. ..3.... 



ITEN 



9 Absatz a werden hiermit voreenommen: 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON §1 
Die folgenden Bestimmungen nach Rege 
Regionaies Patent 

I I AP ARIPO-Patent: CH Ghapa, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
I I EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Repubiik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patenttibereinkommens und des PCT ist 
1^1 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zyperru 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich. GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland. IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg. MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Repubiik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Karnerun, GA Gabun, GN Guinea, GVV Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger.. SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechisart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte auf der gepimkteten Linie angeben): 
AE Vereinigte Arabische Emirate __ 

Lesotho.. 



I 1 


AE 


1 — 1 

LJ 


AL 


1 — 1 

□ 


AM 


1 — 1 

U 


AT 


1 — 1 

□ 


AU 


i — | 

□ 


AZ 


1 — i 

□ 


BA 


I — I 

□ 


BB 


1 — i 

□ 


BG 


I — i 

□ 


BR 


l — l 

□ 


BY 


I — i 

□ 


CA 


1 — 1 

l_J 


CH 


1 — 1 

u 


CN 


U 


CU 




cz 


| 1 

1 1 




1 1 

u 


DK 


I — 1 

LJ 


EE 


i — i 
LJ 


ES 


□ 


FI 


□ 


GB 


I — i 
LJ 


GD 


1 — i 
LJ 


GE 


1 — 1 
1 1 


/— > ij 
bn 


i i 


vjfiVl 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 


si 


JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


(a 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



AZ Aserbaidschan 



CH. und LI Schweiz und Liechtenstein 



DK Danemark.. 



GB Vereinigtes Konigreich 



Indonesien 



Indien 
Island 
Japan... 



I — 1 

LJ 


LR 


I — I 
1 1 


LS 


i — i 


LT 


i — i 


LU 


LJ 


LV 




MD 


1 — 1 

U 


MG 


( — i 

u 


MK 


1 — 1 

□ 


MN 


I — 1 


MW 


I — 1 

□ 


MX 


1 — 1 

LJ 


NO 




NZ 


i — i 


PL 


□ 


PT 


□ 


RO 


f\7l 


RU 


1 — l 

LJ 


SD 


i — i 
LJ 


SE 


1 — 1 
LJ 


SG 


I 1 


CT 


□ 


SK 


□ 


SL 


□ 


TJ 


□ 


TM 


□ 


TR 


□ 


TT 


□ 


UA 


□ 


UG 


13 


US 


□ 


UZ 


□ 


VN 


□ 


YU 


□ 


ZA 


□ 


ZW 



Mazedonien . 



Portugal. 



Sudan 
Schweden 
Singapur 
Slowenien.. 



Sierra Leone 
Tadschikistan. 



Vereinigte Staaten von Amerika. . 



Stidafrika 

Simbabwe 

KR Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

KZ Kasachstan Veroffentiichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

LC Saint Lucia Q 

□ 



ErkJSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung ; die vor 
Ablaufvon 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenom men gilt. {Die Bestatigung 
einer Bestimmung'erfotgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Besttitigungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformular 
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BlattNr..4 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen der 
friiheren Anmeldung 


1st die friihere Anmeldun 


e eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung: * 
regionales Amt 


internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeiie(l) 

15. Juli 2000 
(15 . 07 . 2000) 


100 34 444.5 


Bunde s r epubl ik 
Deutschland 






Zeile (2) 










Zeile (3) 











Feid Nr. VI 



PRIORUATSANl 



JCH 



□ 



Weitere Priori^^ispriiche sind irn Zusatzfeld angegeben 



_01 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu ubermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen RecherchenbehSrde (ISA) 
(falls r\vei oder mehr a Is zwei Internationale Recherchenbehorden 
fur die Aitsfiihrung der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewahlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nuteung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bet der internationalen 
Recherchenberdrde beaniragt oder von ihr durchgefiihrt warden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag : 

Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokollteil) : 

Anspriiche 

Zusammenfassung: 1 

Zeichnungen : 

S equenzprotokollteil 

der Beschreibung : 

Blattzahl insgesamt : 



4 Blatter 

1 1 Blatter 
4 Blatter 
Blatter 
3 Blatter 

Blatter 
23 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. | 1 Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. [^J Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ 

6- □ 

7- □ 



Prioritatsbeleg(e) 5 in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikro organ ismen oder biologischem 
Material 



g ( Qj] Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
9. C 



Sonstige (einzeln auffiihren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 2 


Sprache ? in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name Jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 3 5/71 AV 



Guenther HOHL 



(wird nachgereicht) 



Klingner 



Stefan ARNDT Werner HERDEN 



Martin MA.IER 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

| einge-gangen: 

| ~1 nicht ein- 
1 ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich ; jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen . 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexernplars bis zur Zahlung 
p | der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszufiillen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Dieses RlarUst nichi Teil und zdhh nicht ats Biart der internationalen a 



e Idung 



PCT 

BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 
oder Anwalts 



R. 38546 Kg/Wt 



. Vom Anmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des An me 3d earn ts 



Anmeider 



ROBERT BOSCH GMBH 

Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 
I. UBERMITTLUNGSGEBUHR 



1 175,-- 



1 . 848 , 26 



2. RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzuftihren von 

(Sindzwei oder mehr Internationale Recherchenbehdrden fur die internationale Recherche zustandig, 
ist der Name der Be horde anzugeben, die die internationale Recherche durchfiihren soli) 

3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebuhr 

Die internationale Anmeldung enthalt 23 Blatter 
umfaflt die ersten 30 Blatter I 7 9 9, 



93 



17,60 



Zusatzgebiihr 



Anzahl der Blatter 
uber 30 

Addieren Sie die in Feld bj und b2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 

Bestimmungsgebiihren 

Die internationale Anmeldung enthalt _ 
6 x 172 , 11 



799, 93 



Bestimmungen. 

1.032, 



66 



D 



Anzahl der zu zahlenden BestimmungsgebQhr 
Bestimmungsgebiihren (maximal 10) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein | 1 . 832 , 5 9 



(Anmeider aus einigen Staaten haben Anspruch auf eine Ermafiigung der internationalen Gebiihr urn 
75%. Hat der Anmeider (oder haben alle Anmeider) einen sole hen Anspruch, so betragt der in Feld I 
einzutragende Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld B und D eingetragenen Betrage.) 



4. GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG 

5. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN. 

Addieren Sie die in den Feldern T, S, 1 und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



35, -- 



3 . 890, 85 



INSGESAMT 



[' I Die Bestimmungsgebiihren vverden jetzt noch nicht gezahlt 



ZAHLUNGSWEISE 



[X] Abbuchungsauftrag (siehe unten) \^\ Bankwechsel 

I | Scheck Barzahlung 

I | Postanweisung [^] Gebilhrenmarken 



I | Kupons 

1 1 Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldeamtern) 



Dresdner Bank 



Das Anmeldeamt / DPA ^\ wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden 

Konto abzubuchen 

1/^1 wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 

Gebuhren auf meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 
IX] wird beauftragt, die Gebiihr fur die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Ubermittlung an das 
Internationale Biiro der W1PO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 

13. JUL! 2001 ROBERT BOSCH GMBH 35/ 71 AV_ 



346 248 100 



Kontonummer 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Unterschrift 



Klingner 



Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt fur die Gebiihrenberechnung 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V EROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales BUro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
24. Januar 2002 (24.01.2002) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/06665 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F02M 45/08, 

61/18, 51/06 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0 1/02548 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

13. Juli 2001 (13.07.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

100 34 444.5 15. Juli 2000 (15.07.2000) DE 



(71 ) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 3002 
20, 70442 Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): ARNDT, Stefan 

[DE/DE]; An der Betteleiche 31C, 70569 Stuttgart (DE). 
HERDEN, Werner [DE/DE]; Kappelweg 7, 70839 Ger- 
lingen (DE). MA1ER, Martin [DE/DE]; Meisenweg 11, 
71696 Moeglingen (DE). HOHL, Guenther [DE/DE] ; 
Knappenweg 46, 70569 Stuttgart (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CZ, JP, KR, RU, US. 

(84) Bestim m ungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: FUEL INJECTION VALVE 



(54) Bezeichnung: BRENNSTOFFEINSPRITZVENTIL 



IT) 




(57) Abstract: The invention relates to a fuel injection valve, especially injection 
valve for fuel injection systems of internal combustion engines, comprising an actu- 
ator which interacts with a valve needle (34, 51, 73). The fuel injection valve has a 
first valve closing body (35, 52) which is located on the valve needle (34, 51, 73). 
Said valve closing body interacts with a first valve seat surface (33, 53) on a valve 
seat body (32, 50) to form a first sealed seat (36, 54). A second valve closing body 
(38, 55, 75) interacts with a second valve seat surface (40, 56) in the valve seat body 
(32, 50) to form a second sealed seat (41, 57). The valve needle (34, 51, 73) or the 
first valve closing body (35, 52) has a stop which a counter-stop of the second valve 
closing body (38, 55, 75) strikes after a partial stroke (hi) of the valve needle (34, 51, 
73), raising the second valve closing body (38, 55, 75) from the second sealed seat 
(41, 57) on the next stroke of the valve needle (34, 51, 73). 

(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil, insbesondere ein Einspritz- 
ventil fur Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen, mit einem Aktor, der 
mit einer Ventilnadel (34, 51, 73) zusammenwirkt, weist einen an der Ventilnadel 
(34, 51 , 73) angeordneten ersten VentilschlieBkorper (35, 52) auf, der mit einer ersten 
Ventilsitzfiache (33, 53) an einem Ventilsitzkorper (32, 50) zu einem ersten Dicht- 
sitz (36, 54) zusammenwirkt. Ein zweiter VentilschlieBkorper (38, 55, 75) wirkt mit 
einer zweiten Ventilsitzfiache (40, 56) in dem Ventilsitzkorper (32, 50) zu einem zwei- 
ten Dichtsitz (41, 57) zusammen. Die Ventilnadel (34, 51, 73) oder der erste Ventil- 
schlieBkorper (35, 52) besitzen einen Anschlag, an dem nach einem Teilhub (hi) der 
Ventilnadel (34, 51, 73) ein Gegenanschlag des zweiten VentilschlieBkdrpers (38, 55, 
75) anschlagt und den zweiten VentilschlieBkorper (38, 55, 75) bei weiterem Hub der 
Ventilnadel (34, 51, 73) aus dem zweiten Dichtsitz (41, 57) anhebt. 
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Veroffentlicht: Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

— mit internationalem Recherche nbericht Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen der PCT-Gazette verwiesen. 

eintreffen 
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Brennstof f einspri tzventil 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem Brennstof feinspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Es ist bereits ein Brennstof feinspritzventil bekannt, das 
eine Ventilnadel aufweist, die durch einen Aktdr betatigt 

20 wird. Der Aktor besteht z.B. aus einer elektromagnetischen 
Spule oder einem Piezoelement . Ein beispielhaf tes , 
gattungsgemafies Brennstof feinspritzventil mit 

elektromagnetischer Spule ist in der DE 35 40 660 C2 
beschrieben. Das Brennstof feinspritzventil weist ein 

25 Ventilgehause auf, in dem auf einem Spulentrager eine 
Magnetspule angeordnet ist. Eine Ventilnadel mit einstuckig 
an dieser ausgebildetem Ventilschliefikorper wirkt mit einer 
Ventilsitzf lache zu einem Dichtsitz zusammen. An ihrem der 
Magnetspule zugewandten Ende ist die Ventilnadel mit einem 

30 Anker fest verbunden und wird von einer Ruckstellf eder gegen 
den Dichtsitz beauf schlagt . FlieSt durch die Magnetspule ein 
Strom, so wird der Anker gegen die Kraft der Ruckstellf eder 
angezogen und hebt die Ventilnadel von ihrem Dichtsitz ab. 
Durch eine sich an den Ventilsitz anschlieSende 

35 Abspritzbohrung karm nun der Brennstof f austreten. 

Nachteilig bei diesem bekannten Brennstof feinspritzventil 
ist, daS der Winkel, unter dem die Einspritzung erfolgt, 
festgelegt ist und die Menge des Brennstoffs nur sehr 
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eingeschrankt geregelt werden kann. Eine Anpassung an 
verschiedene Betriebszustande, wie sie insbesondere bei 
Magermixkonzepten und Schichtladeverf ahren in Kombination 
mit Direkteinspritzung in den Brennraum notwendig ist, kann 
5 nur sehr schwer oder gar nicht erfolgen. Hierzu ist es 
notig, verschiedenen Betriebszustanden mit in der Richtung 
unterschiedlichen Einspritzwinkel zu erreichen. 

Aus der DE 32 28 079 Al ist ein Brennstof f einsprit zvent il 

10 bekannt; das zwei Ventilnadeln aufweist. Zur Umsetzung von 
Brennstof f unter Mitteldruck in Brennstof f unter Hochdruck 
weist das Brennstof f einsprit zvent il einen Stufenkolben auf . 
Beide Ventilnadeln werden von jeweils einer Feder gegen 
jeweils einen Dichtsitz beauf schlagt . Wird die eine 

15 Ventilnadel urn einen gewissen Vorhub aus ihrem Dichtsitz 
angehoben, so schlagt sie gegen einen Anschlag der anderen 
Ventilnadel an und nimmt beim weiteren Hub diese Ventilnadel 
mit. Die beiden Dichtsitze der beiden Ventilnadeln 
verschliefeen unterschiedliche Abspritzof f nungen, die unter 

20 unterschiedlichen Winkeln ausgerichtet sein konnen. Jedoch 
kann nicht, wie bei einem durch einen Aktor gesteuerten 
Brennstof f einsprit zventil, eine weitgehende und individuelle 
Anpassung an ein Kennfeld einer Brennkraf traaschine erfolgen. 
Auch ist der Aufbau vielteilig und fuhrt die 

25 Zwischenschaltung eines Stuf enkolbens zu einer gewissen 
Tragheit des Brennstof f einsprit zventils bezuglich seines 
Ansprechverhal ten . 

Aus der DE 30 48 304 Al ist ein Brennstof f einsprit zvent il 
30 fur Brennkraf tmaschinen mit einer Ventilnadel und einer 
Hilfsnadel in einer Bohrung der Ventilnadel bekannt . Die 
Ventilnadel wirkt an ihrem brennraumseitig als 
VentilschlieSkorper ausgebildeten Abschnitt mit einer 
Ventilsitzf lache zu einem Dichtsitz zusammen, der 
35 Abspritzbohrungen von einem Brennstof fzulauf trennt . Die in 
der Ventilnadel gefiihrte Hilfsnadel weist ebenfalls einen 
VentilschlieSkorper auf, der mit einer zweiten 
Ventilsitzf lache des Brennstof f einsprit zventils 

zusammenwirkt . Durch eine in der Ventilnadel gelegene Feder 
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wird die Hilfsnadel gegen die Ventilnadel gezogen, zu der 
hin sie ebenfalls mit einer Ventilsitzf lache in der 
Ventilnadel einen Dichtsitz bildet. Wenn das hydraulisch 
betatigte Brennstof f einspritzventil durch Anstieg des 
5 Druckes in der Brennstof fzuleitung zu offnen beginnt, so 
wird die Hilfsnadel aus ihrem Dichtsitz in der Ventilnadel 
gegen den Dichtsitz im Ventilkorper gedruckt und verschliefit 
eine Gruppe von Absprit zbohrungen, wahrend eine weitere 
Gruppe von Absprit zbohrungen geoffnet ist. Steigt der Druck 

10 weiter an, so wird die Ventilnadel von ihrem Dichtsitz 
abgehoben und nimmt nach einem bestimmten Hub die Hilfsnadel 
mit, die' gegen einen Anschlag der Ventilnadel anschlagt. 
Alle Absprit zbohrungen werden dann freigegeben. Machteilig 
ist, date die Ansteuerung des Ventilnadelhubes allein iiber 

15 den Druck des Brennstof fes erfolgt und eine Anpassung an ein 
Kennfeld einer Brennkraf tmaschine daher nur eingeschrankt 
•moglich ist. 

Aus der DE 2 7 11 3 91 Al ist ein Brennstof f einspritzventil 
20 mit einem Stellkolben zur Regelung des maximalen Hubes einer 
Ventilnadel bekannt . Die Ventilnadel ist von einer Feder in 
SchlieiSrichtung beaufschlagt und wirkt mit einer 
Ventilsitzf lache zu einem Dichtsitz zusammen/ Die Steuerung 
der Ventilnadel erfolgt rein hydraulisch. Durch den 
25 ebenfalls hydraulisch in seinem Hub verstellbaren 
Stellkolben wird der Hub der Ventilnadel begrenzt bzw. 
vollstandig verhindert. Die Ansteuerung dieses Stellkolbens 
erfolgt durch eine eigene Zuleitung. Je nach Hub des 
Stellkolbens kann die Durchf lufimenge an Brennstoff begrenzt 
30 werden. Nachteilig an dem Brennstof f einspritzventil ist, daS 
der Aufbau vielteilig und aufwendig und somit teuer in der 
Herstellung ist. 

Vorteile der Erfindung 

35 

Das erf indungsgemaSe Brennstof f einspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber 
den Vorteil, eine an die Erfordernisse des Kennfelds und 
insbesondere eines Magermixkonzeptes angepaSte Verteilung 
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des Brennstoffs im Brennraum einer Brennkraftmaschine zu 
ermoglichen. 

Insbesondere kann der Winkel, unter dem sich der Brennstoff 
5 im Strahlbild des Brennstoff einspritzventils verteilt, in 
Abhangigkeit von dem Ventilhub verandert werden. Dies ist 
bei dem- erf indungsgemaSen Brennstoff einspritzventil durch 
den zweiten VentilschlieSkorper und die Ansteuerung der 
Ventilnadel durch einen gemeinsamen Aktor gewahrleistet . Das 
10 Brennstoff einspritzventil kann in zwei Stufen geoffnet 
werden, wobei die Dichtsitze nacheinander geoffnet werden. 

Durch die in den Unteranspriichen angegebenen MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des in 
15 Anspruch 1 angegebenen Brennstoff einspritzventils moglich. 

Vorteilhaft konnen durch die beiden Dichtsitze der beiden 
Ventilnadeln zwei verschiedene Lochkreise, bestehend aus 
Abspri t zbohrungen betatigt werden. 

20 

Die Abspr it zbohrungen der unterschiedlichen Lochkreise 
konnen insbesondere verschiedene Abspri tzwinkel aufweisen 
und zueinander versetzt sein. Vorteilhaft kann so bei 
geringer Einsprit zmenge und Last der Brennkraftmaschine 

25 zunachst nur ein erster Lochkreis geoffnet werden. Dieser 
weist z. B. einen engen Abspri tzwinkel der Abspri t zbohrungen 
auf , so date sich ein Brennstoff einspritzstrahl mit insgesamt 
engem Winkelbereich bildet. Bei hoherer Last der 
Brennkraftmaschine und entsprechenden Erf ordernissen im 

30 Schichtladebetrieb einer mit Magermixkonzept betriebenen 
Brennkraftmaschine werden auch die Abspr it zbohrungen des 
zweiten Lochkreises geoffnet. Diese konnen unter einem 
grofieren Abspri tzwinkel angeordnet sein. 

35 Zeichnung 



Ein Ausfiihrungsbeispiel eines gattungsgemafien Brennstoff- 
einspritzventils sowie Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
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15 



20 



sinci in den Zeichnungen vereinfacht dargestellt und in der 
nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. l einen Schnitt durch ein gattungsgemafies 

Brennstof f einspritzventil , das eine mittels Aktor 
betatigte Ventilnadel aufweist, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem ersten Ausf uhrungsbeisp'iel 
eines erf indungsgemaften Brennstof feinspritzventils in 
einer geschni ttenen Darstellung, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel eines erf indungsgemaSen Brennstof fein- 
spritzventils in einer geschnittenen Darstellung, und 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einem dritten 

Aus fuhrungsbei spiel eines erf indunggemaSen 

Brennstof feinspritzventils in einer geschnittenen 
Darstellung . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 



Bevor anhand der Figuren 2 bis 4 drei Ausf uhrungsbeispiele 
eines erf indungsgemaSen Brennstof feinspritzventils naher 
25 beschrieben werden, soil zum besseren Verstandnis der 
Erfindung zunachgt anhand von Fig. l ein bereits bekanntes 
gattungsgemaEes Brennstof f einsprit zventil bezugli-ch seiner 
wesent lichen Bauteile kurz. erlautert werden. 

30 Das Brennstoff einspritzventil l ist in der Form eines 
Brennstof feinspritzventils fur Brennstof f einsprit zanlagen 
von ■ gemischverdichtenden, f remdgezundeten 

Brennkraf tmaschinen ausgefuhrt . Das 

Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum 

35 direkten Einsprit zen von Brennstoff in einen nicht 
dargestellten Brennraum einer Brennkraf tmaschine . 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus einem 
Diisenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 gefuhrt ist. 
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Die Ventilnadel 3 steht mit einera VentilschlieSkdrper 4 in 
Wirkverbindung, der mit einer auf einem Ventilsit zkorper 5 
angeordneten Vent ilsitzf lache 6 zu einem Dichtsitz 
zusammenwirkt . Bei dem Brennstof f einsprit zventil 1 handelt 
es sich im Ausf uhrungsbei spiel um ein nach innen offnendes 
Brennstof feinspritzventil 1, welches iiber eine 

Abspritzof fnung 7 verf ugt . Der Diisenkorper 2 ist durch eine 
Dichtung 8 gegen den AuSenpol 9 einer Magnetspule 10, die 
als Aktor dient, abgedichtet. Die Magnetspule 10 ist in 
einem Spulengehause 11 gekapselt und auf einen Spulentrager 
12 gewickelt, welcher an einem Innenpol 13 der Magnetspule 
10 aniiegt. Der Innenpol 13 und der AuEenpol 9 sind durch 
einen Spalt 2 6 voneinander getrennt und stutzen sich auf 
einem Verbindungsbauteil 2 9 ab. Die Magnetspule 10 wird fiber 
15 eine Leitung 19 von einem iiber einen elektrischen 
Steckkontakt 17 zufuhrbaren elektrischen Strom erregt . Der 
Steckkontakt 17 ist von einer Kuns t s t of f ummant e 1 ung 18 
umgeben, die am Innenpol 13 angespritzt sein kann . 

20 Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelf uhrung 14 
gefiihrt, welche scheibenf ormig ausgefuhrt ist. Zur 
Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15. An 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich ein 
Anker 20. Dieser steht iiber einen Flansch 21 kraf tschlussig 
25 mit der Ventilnadel 3 in Verbindung, die durch eine 
Schweitenaht 22 mit dem Flansch 21 verbunden ist. Auf dem 
Flansch 21 stutzt sich eine Ruckstellf eder 23 ab, welche in 
der vorliegenden Bauform des Brennstof feinspritzventils 1 
durch eine Hulse 24 auf Vorspannung gebracht wird. In der 
Ventilnadelf uhrung 14, im Anker 20 und am Ventilsitztrager 5 
verlaufen Brennstof fkanale 30a bis 30c, die den Brennstof f, 
welcher uber eine zentrale Brennstof fzufuhr 16 zugefuhrt und 
durch ein Filterelement 25 gefiltert wird, zur 
Abspritzof fnung 7 leiten. Das Brennstof feinspritzventil l 
35 ist durch eine Dichtung 2 8 gegen einen nicht weiter 
dargestellten Zylinderkopf bzw. einen Brennstof fverteiler 
abgedichtet. 
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Im Ruhezustand des Brennstof f einsprit zventils i wird der 
Anker 20 von der Ruckstellf eder 23 entgegen seiner 
Hubrichtung so beauf schlagt , date der VentilschlieSkorper 4 
am Ventilsitz 6 in dichtender Anlage gehalten wird. Bei 
5 Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein Magnet f eld auf, 
welches den Anker 2 0 entgegen der Federkraft der 
Ruckstellf eder 23 in Hubrichtung bewegt, wobei der Hub durch 
einen in der Ruhestellung zwischen dem Innenpol 12 und dem 
Anker 20 befindlichen Arbeitsspalt .27 vorgegeben ist . Der 
10 Anker 20 nimmt den Flansch 21, welcher mit der Ventilnadel 3 
verschweiSt ist, ebenfalls in Hubrichtung mit. Der mit der 
Ventilnadel 3 in Wirkverbindung stehende VentilschlieSkorper 
4 hebt von der Ventilsitzf lache ab und Brennstoff wird iiber 
die Abspritzof fnung 7 abgegeben. 

15 

Wird der Spulenstrom abgeschaltet , fallt der Anker 2 0 nach 
genugendem Abbau des Magnet feldes durch den Druck d"er 
Ruckstellf eder 23 vom Innenpol 13 ab, wodurch sich der mit 
der Ventilnadel 3 in Wirkverbindung stehende Flansch 21 
20 entgegen der Hubrichtung bewegt. Die Ventilnadel 3 wird 
dadurch in die gleiche Richtung bewegt, wodurch der 
VentilschlieSkorper 4 auf der Ventilsitzf lache 6 aufsetzt 
und das Brennstof f einsprit zventil 1 geschlossen wird. 

25 Der in Fig.' 2 im Schnitt dargestellte Ausschnitt eines 
ersten erf indungsgemaSen Ausf uhrungsbei spiels zeigt einen 
Ventilkorper 31, der einstuckig mit einem Ventilsitzkorper 
32 ausgebildet ist und der wiederum eine z. B. kegelformige 
Ventilsitzf lache 33 aufweist. Eine Ventilnadel 34 ist 

30 einstuckig mit einem ersten VentilschlieSkorper 35 
ausgeformt, der mit der Ventilsitzf lache 33 zu einem ersten 
auSeren Dichtsitz 36 zusammenwirkt . In einer Bohrung 37 der 
Ventilnadel 34 ist ein zweiter VentilschlieSkorper 38 
gefiihrt, der von einer Feder 39, die sich gegen einen 

35 Bohrungsboden 37a der Ventilnadel 34 abstutzt, mit einer 
Kraft beaufschlagt wird. Der zweite Vent-ilschlieSkorper 3 8 
wirkt mit einer zweiten Ventilsitzf lache 40, die in dem 
Ventilsitzkorper 32 angeordnet ist, zu einem zweiten inneren 
Dichtsitz 41 zusammen. In der hier beschriebenen 
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Aus fuhrungs form sind erste Ventilsitzf lache 33 und zweite 
Ventilsitzf lache 4 0 gunstig als eine einzige durchgehende 
Flache im Ventilsitzkorper 32 vorgesehen, wodurch sie 
f ertigungstechnisch vorteilhaft gestaltet sind. 



Der zweite Vent ilschliefekorper 38 weist einen Bund 42 auf . 
Als Anschlag dient eine Abstufung 43 in der Bohrung 37, die 
hier als eine in die Bohrung 37 eingesetzte Hulse 43a 
ausgefiihrt ist. Zwischen dem ersten Dichtsitz 3 6 und dem 

10 zweiten Dichtsitz 41 sind umfanglich Abspritzbohrungen 44 
angeordnet, die einen ersten aufieren Lochkreis 45 bilden.. 
Weitere Abspritzbohrungen 44 sind so angeordnet, da£ sie 
sowohl von dem ersten Dichtsitz 36, wie auch vom zweiten 
Dichtsitz 41 gegenuber einem Brennstof f zulauf 45a, hier 

15 durch einen Pfeil angedeutet, abgedichtet werden und einen 
zweiten inneren Lochkreis 46 bilden. Weiter ist eine zentral 
gerichtete Abspritzbohrung 47 vorhanden, die zusatzlich zu 
den beiden Lochkreisen 45 und 4 6 einen Brennstof fstrahl in 
Richtung einer Langsachse 4 8 des Brennstof f einsprit zventils 

20 1 abgibt. Die Abspritzbohrung 47 kann auch zum inneren 
Lochkreis 4 6 gehoren. 

Wird die Ventilnadel 34 durch den Aktor aus ihrem ersten 
Dichtsitz 3 6 angehoben, so wird zunachst nur der erste 

25 Lochkreis 4 5 mit seinen Abspritzbohrungen 44 freigegeben. 
Erst wenn nach einem Teilhub h x der Bund 42 des zweiten 
Ventilschliefekorpers 3 8 am Anschlag 43 der Ventilnadel 34 
zum Anliegen kommt , wird der zweite Ventilschliefekorper 38 
ebenfalls aus seinem Dichtsitz 41 angehoben, und es werden 

30 die Abspritzbohrungen 44, 47 des zweiten Lochkreises 46 bzw. 
der zentral gerichteten Abspritzbohrung 47 freigegeben. 
Dadurch ist es moglich, den Winkel, unter dem sich der 
Brennstof f einsprit zstrahl auf f achert , individuell und 
angepaSt an die Bedurfnisse eines Schichtladekonzeptes bzw. 

35 Magermixkonzeptes anzupassen. Es ist moglich, die 
Ventilnadel 3 4 nur mit einem Hub, der kleiner ist als der 
Teilhub h 1# zu 5ffnen. Wenn nun die Abspritzbohrungen 44 des 
ersten Lochkreises 45 einen kleineren Winkel zur Langsachse 
48 aufweisen, so fachert sich der entstehende und hier nicht 
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dargestellte Brennstoffeinspritzstrahl im Brennraum nur 
unter einem kleinen Winkel auf . Wird dagegen eine breite 
Auf f acherung des Brennstof f einsprit zstrahles unter einem 
grofien Winkel gewunscht, so kann durch einen Gesamthub der 
5 Ventilnadel 34, der groSer ist als der Teilhub h 1# auch der 
zweite VentilschlieSkorper 38 von seinem Dichtsitz 41 
abgehoben werden, und beide Lochkreise 45, 46 sind geof f net . 
Durch die zusatzlich geoffneten Absprit zbohrungen 44, die 
einen anderen Winkel aufweisen konnen, kann nun eine andere 
10 Form des Brennstof f einsprit zstrahles erreicht werden. 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines zweiten 
erf indungsgemaSen Brennstof f einsprit zvent ils in einer 
geschnittenen Darstellung des unteren Abschnitts, der dem 

15 hier nicht dargestellten Brennraum zugewandt ist. Ein 
Ventilkorper 49 ist mit einem Ventilsit zkorper 50 einstuckig 
ausgebildet . Eine Ventilnadel 51, die einstuckig mit einem 
ersten VentilschlieSkorper 52 ausgebildet ist, wirkt mit 
einer* Ventilsitzf lache 53 zu einem ersten inneren Dichtsitz 

20 54 zusammen. Ein zweiter VentilschlieSkorper 55 wirkt mit 
einer zweiten Ventilsitzf lache 56 zu einem zweiten auSeren 
Dichtsitz 57 zusammen. Der zweite VentilschlieSkorper 55 
stutzt sich uber eine Feder 58 gegen eine Zwischenplatte 59 
des Ventilkorpers 4 9 ab. 

25 

Als Anschlag der Ventilnadel 51 dient ein umlaufender Bund 
60 der Ventilnadel 51. Der Gegenanschlag des zweiten 
VentilschlieSkorpers 55 ist eine zirkulare Nut 61 in einer 
inneren Bohrung 62 des zweiten- VentilschlieSkorpers 55, 

30 durch die die Ventilnadel 51 durchgefuhrt ist. Der 
Brennstof fzulauf 63, hier durch einen Pfeil angedeutet, 
erfolgt umfangsmaSig auSerhalb der Ventilnadel 51 und des 
ersten VentilschlieSkorpers 52 und radial innerhalb des 
zweiten VentilschlieSkorpers 55 z. B. in einem Spalt oder 

35 einer Oder mehrerer Nuten zwischen diesen beiden 
VentilschlieSkorpern 52,55. Ein weiterer Brennstof fzulauf zu 
auSeren Absprit zbohrungen 64, die im Ventilsitzkorper 50 
angeordnet sind, besteht radial auSerhalb des zweiten 
VentilschlieSkorpers 55 von einem Umgebungsraum 71 aus . 
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Gegenuber dem Brennstof f zulauf 63 wird ein erster innerer 
Lochkreis 65 bestehend aus Absprit zbohrungen 64 durch den 
ersten Dichtsitz 54 abgedichtet. Ein zweiter auSerer 
5 Lochkreis 66 aus Absprit2bohrungen 64 wird von dem zweiten 
auSeren Dichtsitz 57 gegenuber dem Brennstof f zulauf 63 
abgedichtet. Der zweite VentilschlieSkorper 55 weist an 
einer dritten Ventilsitzf lache 68, die im Ventilsitzkorper 
50 angeordnet ist, einen dritten Dichtsitz 69 auf, der den 
10 zweiten Lochkreis 66 gegenuber dem* Umgebungsraum 71, der mit 
Brennstof f angefullt ist, abdichtet . Es ist eine weitere 
Absprit zbohrung 64 als eine zentrale Abspritzbohrung 67 im 
Ventilsitzkorper 50 vorgesehen. 

Wird die Ventilnadel 51 durch den nicht dargestellten Aktor 
angehoben und ist der Hub kleiner als der Teilhub h 1# so 
wird nur die Ventilnadel 51 angehoben und der erste 
Dichtsitz 54 freigegeben. Allein die Absprit zbohrungen 64 
des ersten Lochkreises 65 und der zentral gerichteten 
Abspritzbohrung 67 sind nun mit dem Brennstof f zulauf 63 
verbunden. Wird der Aktor so weit betatigt, da£ der Hub der 
Ventilnadel 51 grower als der Teilhub h x ist, so wird der 
zweite Vent ilschlietekorper 55 uber den Bund 60, der an die 
Nut 61 in der Bohrung 62 anschlagt, mitgenommen. Der zweite 
Dichtsitz 57 wird nun gegenuber dem Brennstof f zulauf 6 3 und 
der dritte Dichtsitz 69 gegenuber dem Umgebungsraum 71 
freigegeben. Das Strahlbild des Brennstof feinspritzstrahls 
kann nun, wenn der zweite Lochkreis 6 6 einen groSeren 
Absprit zwinkel gegenuber einer Langsachse 70 aufweist, 
auf gewe i t e t werden . 

Fig. 4 zeigt stark schematisiert im ausschnittsweisen 
Querschnitt ein Brennstof feinspritzventil entsprechend einem 
dritten erf indungsgemaEen Ausf uhrungsbei spiel . In einem 
35 Ventilkorper 72 ist eine Ventilnadel 73 angeordnet, die mit 
einem Anker 74 durch eine SchweiSnaht 76 verbunden ist. Aus 
der Ventilnadel 73 steht ein zweiter VentilschlieSkorper 75 
ahnlich der Ausfiihrung gemaS Fig. 2 vor. Die Ventilnadel 73 
ist uber den Anker 74 durch eine Feder 77 mit einer 
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Vorspannungskraft beauf schlagt . An die Feder 77 schlieSt 
sich der Kern 78 eines elektromagnetischen Aktors an, dessen 
Spule hier nicht gezeigt ist . Um .die Ventilnadel 73, mit 
dieser fest verbunden, ist ein Stopring 79 angeordnet . Im 
5 Ventilkorper 72 verschiebbar und sich gegen eine Abstufung 
82 im Ventilkorper 72 abstutzend ist ein Anschlagring 80, 
der durch eine zweite Feder 81 gegen diese Abstufung 82 
gedruckt wird, angeordnet. VJenn durch den Aktor der Anker 74 
und die Ventilnadel 73 angezogen werden, so schlagt nach 
10 einem bestimmten Hub der Stopring 79 gegen den Anschlagring 
80. Um die Ventilnadel 73 weiter anzuziehen, mufi zusatzlich 
die Kraft der Feder 81 uberwunden werden. 

Durch diese Ausfuhrung konnen zwei verschiedene Hubbereiche 
15 sehr gut regelbar unterschieden werden. Insbesondere ist es 
moglich zwei Of f nungszustande des Brennstof f einspri t zventils 
gut regelbar zu unterschieden, wenn der Hub, nach welchem 
der Stopring 79 an dem Anschlagring 80 zum Anliegen kommt, 
so gewahlt wird, da£ dieser dem Teilhub h x der Fig. 2 
20 entspricht . 
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10 

Ansprxiche 

1 . Brennstof f einsprit zventil , insbesondere Einspritzvent il 
fur Brennstof f einsprit zanlagen von Brennkraftmaschinen, 

15 mit einem Aktor (10) der mit einer Ventilnadel 

(34,51,73) zusammenwirkt , wobei ein an der Ventilnadel 
(34,51,73) angeordneter erster Ventilschlietekorper 
(35,52) mit einer ersten Ventilsitzf lache (33,53) an 
einem Ventilsitzkorper (32,50) zu einem ersten Dichtsitz 

20 (36,54) zusammenwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS ein zweiter Ventilschliefikorper (38,55,. 75) mit einer 
zweiten Ventilsitzf lache (40,56) in dem Ventilsitzkorper 

(32,50) zu einem zweiten Dichtsitz (41,57) 
25 zusammenwirkt und die Ventilnadel (34,51,73) oder der 

erste VentilschlieSkorper (35,52) einen Anschlag 
aufweist, an dem nach einem Teilhub (hi) der Ventilnadel 

(34,51,73) ein Gegenanschlag des zweiten 

VentilschlieSkorpers (38,55,75) anschlagt und den 
30 zweiten Ventilschlietekorper (3 8,55,75) bei weiterem Hub 

der Ventilnadel (34,51,73) aus dem zweiten Dichtsitz 

(41,57) anhebt. 

2. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet , 

da£ der Ventilsitzkorper (32,50) einen ersten 

umfanglichen Lochkreis (45,65) mit mehreren 

Abspritzbohrungen (44,64) aufweist, die in dem 

Ventilsitzkorper (32,50) so angeordnet sind, date der 
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erste Dichtsitz (36,54) den ersten Lochkreis (45,65) 
gegenuber einem Brennstof f zulauf (45a, 63) abdichtet . 

3. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 2, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

daS ein zweiter umf anglicher Lochkreis (46) mit mehreren 
Abspritzbohrungen (44) so angeordnet ist, da£ der erste 
Dichtsitz (36) und der zweite Dichtsitz (41) den zweiten 
Lochkreis (4 6) gegenuber einem Brennstof f zulauf (45a) 
10 abdichten. 



4. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet; 

dafi die Ventilnadel (34,73) oder der erste 
15 VentilschlieSkorper (35) den zweiten Ventilschl ieSkorper 

(3 8) umgibt und f uhrt . 

5. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi der zweite Ventilschl ieSkorper (38) in einer Bohrung 

(37) der Ventilnadel (34,73) oder des ersten 
Ventilschliefekorpers (35) gefiihrt wird und von einer 
Feder (39), die sich gegen die Ventilnadel (34,73) oder 
den ersten Ventilschl ieSkorper (35) abstutzt, gegen den 

25 zweiten Dichtsitz (41) vorgespannt ist. 

6. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Anschlag der Ventilnadel (34,73) oder des ersten 
30 Ventilschl ieSkorpers (35) eine Abstufung (43) in der 

Bohrung (37) ist und der Gegenanschlag des zweiten 
VentilschlieSkorpers (38) ein uberstehender Bund (42) 
ist . 

35 7. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der zweite VentilschlieSkorper (55) die Ventilnadel 
(51) oder den ersten VentilschlieSkdrper (52) umgibt. 
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8. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ der zweite Ventilschlie£k6rper (55) von dem ersten 
VentilschlieEkorper (52) gefuhrt ist und durch eine 
5 Feder (58) , die sich gegen eine Federaufnahme des Brenn- 

stof f einspritzventils abstutzt, gegen den zweiten 
Dichtsitz (57) vorgespannt ist und 

date ein zweiter umfanglicher Lochkreis (66) mit mehreren 
Abspritzbohrungen (64) so angeordent ist, da£ der zweite 

10 Dichtsitz (57) den zweiten Lochkreis (66) radial innen 

und ein dritter Dichtsitz (69) , der von dem zweiten 
VentilschlieSkorper (55) mit dem Ventilsit zkorper (50) 
an einer dritten Ventilsitzf lache (68) gebildet wird, 
den zweiten Lochkreis (66) radial auEen gegenuber einem 

15 weiteren Brenstof f zulauf abdichtet. 



9\ Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Anschlag der Ventilnadel (51) oder des ersten 
20 VentilschlieSkorpers (52) ein urnlaufender Bund (60) und 

der Gegenanschlag des zweiten VentilschlieSkorpers (55) 
eine Nut (61) in einer Bohrung (62) ist, durch die der 
erste Vent ilschliefekorper (52) bzw. die Ventilnadel (51) 
den zweiten VentilschlieSkorper (55) durchdringt . 

25 

10. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 3 bis 

9, - 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Abspritzbohrungen (44,64) des ersten Lochkreises 
30 (45,65) zu den Abspritzbohrungen (44, 64) des zweiten 

Liochkreises (46,66) unterschiedliche Absprit zwinkel 
auf we i sen . 

11. Brennstof f einspritzventil nach einem der vorhergehenden 
35 Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der erste Ventilschliefikorper (35,52) und der zweite 
Ventilschliefikorper (38,55,75) koaxial angeordnet sind. 
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12. Brennstof f einsprit zventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Ventilsitzkorper (32,50) eine zentrale 
5 Abspritzbohrung (47,67) aufweist. 

13. Brennstof f einsprit zventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

10 da£ die Ventilnadel (73) nach einem Teil ihres Hubes 

gegen einen Anschlagring (8 0) anschlagt, der sich uber 

eine Feder (81) gegen den Vent ilkorper (72) des 
Brennstof f einsprit zventils abstiitzt . 
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Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Verdffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

•P" Veroffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist 



•T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentfichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 

■&" Verdffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamilie ist 
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